BAKTERILER-3

Bakterilerin Biyolojik ve Ekonomik Onemi insan saghgi ile iliskisi
1. Gidanin; proteinlerini pargalayarak kokusmaya, karbonhidratlarini
parcalayarak eksimeye, yaglarini parcalayarak acimtirak tat
olugmasina neden olurlar.

2. Oksijensiz sartlarda Gretilen toksinle yiyeceklerin, konservelerin
bozulmasina ve besin zehirlenmesine neden olur. Bu toksin bazi
hastaliklarin tedavisinde ve kozmetik alaninda kullanilmaktadir.

3. insanin sindirim sisteminde ortak yasayan pek ¢ok bakteri, besin
artiklarinin bagirsakta ayrismasini saglar. Bu bakteriler zararsizdir.
Hatta K, E ve bazi B vitaminlerini vb. sentezleyerek yararli olur.

4. Bakterilerden elde edilen asilar ve serumlardan faydalanilarak
bazi hastaliklarin tedavisi saglanir. www.biyolojiportali.com

5. Bakteriler gevre kirliligi ile miicadele etmemizde de en 6nemli
yardimcilardan biridir. Biyoremediasyon olarak tanimlanan bu siireg
mikroorganizmalarin da yardimiyla zararh kimyasallari zararsiz hale
getirme islemidir.

2006 yilinda ABD’de petrol kirliligine ugramis bir sahile azot —
fosfor glibresi uygulanmis ve petrol yiyen bakterilerin artmasi

saglanarak kisa slirede sahilin temizlenmesi miimkiin kilinmistir.

ARKEBAKTERILER
-Prokaryot, bir hiicreli canhlardir.
-Onceleri bakteriler icerisinde kabul edilen arkebakteriler,
glinUmuzde hiicre zarlarindaki yaglar, hiicre duvarlarini olusturan
yapi ve ribozomal RNA’larindaki genetik dizilimlerindeki farkliliklar
gibi nedenlerle ayri bir grup olarak siniflandiriimistir. Ornegin bazi
arkebakterilerde hiicre duvari bulunmazken, hiicre duvarina sahip
olanlarin yapisi da bakteri hiicre duvarindan farkhhk gosterir.
-Arkelerin hiicre duvarinda peptidoglikan bulunmaz. Bunun yerine
yine bol proteinden olusan sahte peptidoglikan bulunur.
-DNA’lar1 6karyot hiicrelerdeki gibi histon proteini bulundurur.
(Bakteri DNA’sinda histon proteini bulunmaz)
- Depo karbonhidrati glikojendir.
- Bakterilerde oldugu gibi plazmidler bulunur.
-Arkeler, kaynayan jeotermal kaynaklardan yanardag bacalarinin
etrafina, derin deniz termal gukurlarindan, tuz géllerine, yliksek asit
ve ylksek bazik 6zellige sahip sular ve topraklara kadar son derece
zorlayici sartlarda (asin tuzluluk, yliksek sicaklik, diisik pH vb.
sartlar) yasayabilen canhlardir.

6. Bakterilerden ekonomik alanda da yararlaniimaktadir. Bazi
besinlerin bozulmasi, bakterilerin zararli faaliyeti ile olur. Bu
faaliyetler kontrol altina alindiginda yararl hale doénisebilir. Yogurt,
peynir, sirke, tursu hazirlama bu yontemle saglanir. Biitanol, aseton,
metan, asetik asit, laktik asit gibi maddeler de yine bakteriler
kullanilarak Gretilir.

Sutiin yogurda donlisme stireci bakterilerin sttteki sekeri

parcalayarak laktik aside gevirmesi ile gerceklesir

Arkelerin sitoplazmik zarlari diger tiim canlilarin zarlarindan
oldukga farkhdir. Bu farkhlik temel olarak zarlarda yer alan yag
molekdllerinin yapilarindan kaynaklaniyor. Yag molekiltindeki bu
yapisal 6zelliklerin arkelerin yiiksek sicakliga, asitlige ve basinca
dayanikli olmasinda 6nemli oldugu belirlenmis bulunuyor.

-Ayni zamanda ilimli kosullarda (ertalama tuzluluk, yiksek olmayan
sicaklik ve ortalama pH vb:) baska gruplar ile birlikte de
yasayabildikleri saptanmistir.

7. Biyolojik miicadele galismalarinda, zehirli madde ureten bakteriler
kullanilarak zararllarla savasilir. Oziit olarak Uretilip tarla bitkileri
izerine puskirtulen bu bakteriler, bitkiyi yiyen zararli boceklerin
olumiine neden olur. Sitma ile savasta da sivrisineklere karsi bu
yontem kullaniimaktadir.
8. Saprofit bakteriler, dogada sinirh miktarda bulunan maddelerin
donlisimiini ve tekrar kullanilmasini saglar. Saprofit bakteriler,
organik maddeleri guriiterek kendileri i¢in besin ve enerji elde
ederken olusan organik ve inorganik maddeler topragin
zenginlesmesine neden olur.
9. Fotoototrof bakterilerden siyanobakterilerin trettigi oksijen
diinyada yasamin devami igin 6nemlidir.
10. Bazi tiirleri de atmosferdeki azotu kullanir. Bu yolla diger
canlilar igin proteinlerin sentezine de kaynak olusturur.
11. Hem kisa siirede gogalmalari hem DNA’larinin basit olmasi
nedeniyle, hiicre metabolizmasive molekiler biyoloji ile ilgili yapilan
calismalarda bakterilerden yararlanilmaktadir. Antibiyotikler, instlin
gibi bazi hormonlar, asilar, serumlar, kanser tedavisinde kullanilan
kimyasal maddeler biyoteknolojik ydontemlerle bakterilerden elde
edilmektedir.

Antibiyotik Kullanimi
-Diinya Saglik Orgiitii antibiyotiklerin yaklasik yarisinin
gereksiz yere kullanildigini ortaya koymustur. Antibiyotikler
bakterilere kars etkilidir fakat viruslere etki etmezler. Soguk
alginligl, nezle, grip.gibi st solunum yolu enfeksiyonlarinin
¢oguna virlisler neden oldugu icin antibiyotik tedavisi
gereksizdir.
-Bu hastaliklarda antibiyotikler iyilesme sirecini kisaltmaz,
virslerin diger insanlara yayillmasini engellemez. Aksine,
antibiyotik direncinin olusmasina, viicut hiicrelerinin
o6lmesine ve yan etkileri nedeniyle iyilesme siirecinin
uzamasina neden olur. Antibiyotik direnci, antibiyotigin belli
bir bakteriyi 6ldirme veya bakterinin Gremesini durdurma
ozelligini kaybetmesi anlamina gelir. Kullanilan antibiyotige
karsi direngli hale gelen bakteri, antibiyotik karsisinda hayatta
kalarak ¢ogalmaya devam eder ve hastaligin daha uzun
siirmesine yol agar. Daha 6nemlisi, direngli bakteriler bir
baska kisiye bulasirsa neden olacaklari rahatsizligin
tedavisinde artik direngli olduklari antibiyotik ise
yaramayacaktir. Bu ise antibiyotiklerin sirekli olarak
gelistiriimesi anlamina gelmektedir.

-Arkelerin gram boyanmalari, sekilleri, solunum ve beslenmeleri
gibi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakterilere benzer.
Yasadiklar ¢evresel kosullara bagli olarak 3 gruba ayrilir:

1. Metanojenik arkeler (metanojenler): Bu canlilar CO’yi hidrojen
ile birlestiripmetan (CH4) gazi olusturarak enerji elde ederler.
Metanojenler, bu enerjiyi besin tretiminde kullanir.

CO; + 4 Hy; > CH4 (metan) + 2 H,0 + Eneriji
Zorunlu anaerobdurlar. Oksijen zehir etkisi yapar. Batakliklarda, kirli
sularda, giftlik glibresinde, ¢oplerde ve otgullarin sindirim
sisteminde bol miktarda bulunurlar. Giinlimizde pis su aritiminda
metanojenik arkelerden yararlaniimaktadir. Ayrica bazi giftliklerde,
glbre ve ¢opler bunlarin aktiviteleri sonucu metan gazina
dondsturilir ve bu gaz yakit olarak kullanilir.
2. Agsiri tuzcullar (halofiller): Bu canlilar Kizil Deniz, Tuz G6l, yapay
olarak olusturulan tuz golleri, tuzlanmis balik, et ve sucuk gibi
gidalarda gelisme gosterir.
- Bacteriorhodopsin ile isik enerjisinden ATP (enerji) Uretir.
-Cok tuzcul arkelerde, baska higbir canli grubunda bulunmayan
Ozel bir fotosentez yolu islev gorir. Bu sistemde isik yoluyla fakat
klorofil veya bakterioklorofil gibi diger canlilarda bulunan
pigmentler kullanilmadan ATP, yani enerji sentezi yapilyor.
- Cok tuzcullar, diger arkelerden farkli olarak, ATP
gereksinimlerini temel olarak oksijenli solunum yoluyla saglarlar.
Fakat ortamda oksijen ve organik besin kaynagi azaldiginda,
oksijenli solunum yapma olanagi ortadan kalktigi icin enerji
eldesi ve Giremek amaciyla sahip olduklari bir molekuli
(bakteriorodopsin) kullanirlar.
3. Asiri termofiller: Asiri sicak ortamlarda yasarlar. Bu canlilar igin en
uygun sicakliklar 65-85 °Carasinda degismekle birlikte bazi turler
¢ogalabilmek igin gok yiiksek sicakliklara ihtiyag duyarlar.

Biyolojik ve ekonomik onemleri:

-Direngli enzimleri endistride atik metallerin zehirli 6zelliklerinin
azaltilmasinda, kalitesi diisiik metal cevherlerinin biyolojik yollarla
kullanilabilir hale getirilmesinde vb. kullaniimaktadir.
-Metallerin bulagmasi ile kirlenmis sularin yeniden kullanilabilir hale
gelmesinde ve boya endiistrisinin anaerobik aritma tanklarinda
bulunan atik suyun yeniden temizlenmesinde de arkelerden
yararlanilmaya baslanmistir. www.biyolojiportali.com
-Ciftliklerde ¢opler ve hayvan gibresi Gzerinde gelisebilen
metanojen arkeler ise biyogaz olarak adlandirdigimiz metan gazini
olusturur.
- Metanojenlerin bazilari inek, deve gibi gevis getiren otgul canlilarin
sindirim sisteminde, termitlerin arka bagirsaginda yasar ve seliilozun
sindirimi icin gerekli enzimi Uretir.

www.biyolojiportali.com




